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1 Notion de primitives

1.1 Primitives d’une fonction sur un intervalle

Définition 1.1.1

Soit f une fonction définie sur un intervalle I de R.

On appelle (fonction) primitive de f sur I toute fonction F dérivable sur I telle que .

2

= Déterminer des primitives (définies sur R) des fonctions x —— fj(x) = x*, x —— f2(x) = sin(x)

et x — f3(x) = cos(x).

1.2 Propriétés des primitives
On démontrera partiellement dans le chapitre sur le calcul intégral le théoreme suivant :

Théoréeme 1.2.1 (théoreme d’existence)
Toute fonction continue sur un intervalle I posséde des primitives définies sur I.

Dans les exemples précédents, on a vu que les fonctions avaient plusieurs primitives, plus précise-
ment :

Théoreme 1.2.2

Si une fonction f posséde une primitive F sur un intervalle I, alors f posséde une infinité de primitives
sur .

De plus, I’'ensemble des primitives de f sur I est I'ensemble des fonctions F + C ot C est une fonction
constante sur 1.

® Démontrer le théoréme 1.2.2.

Déterminer 1’ensemble des primitives, sur R, de x — f,(x) = sin(x).

1

Déterminer 1’ensemble des primitives, sur ]0 ; +ool, de x — f4(x) = 2

@ Deux primitives d"une méme fonction sur un intervalle I different d’'une constante. Si Fet F4C
(avec C constante) sont ces deux primitives, la représentation graphique de F + C se déduit de
celle de F par la translation de vecteur Cj, le plan étant muni du repere (O ; 7; 7).

Théoreme 1.2.3
Soit f une fonction définie sur un intervalle I qui posséde des primitives sur 1. Il existe une seule
primitive F de f sur I qui prend la valeuryy € R en xo € I, c’est-a-dire telle que F(xo) = yo.

= Démontrer le théoréme 1.2.3.

Déterminer la primitive de x — f(x) = sin(x) sur R qui s’annule en 0 puis celle qui prend la
valeur yp en x € R.

2 Recherche des primitives d’une fonction

2.1 Linéarité
Théoréme 2.1.1
1. Sif et g sont deux fonctions qui possedent des primitives F et G sur un intervalle I alors F 4 G
est une primitive de f + g sur I.

2. Si f est une fonction qui possede une primitive F sur un intervalle 1 et si k est une constante
réelle alors kF est une primitive de kf sur I.
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X
= Déterminer la primitive de x — g(x) = sur |0 ; +oo[ qui s’annule en 1.
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2.2 Tableau des primitives des fonctions usuelles

F désigne une primitive de la fonction f définie sur 'un des intervalles indiqués dans la premiere
colonne et C est une constante (réelle).

f est définie sur f(x) = F(x) =

0

a (a constante réelle)

x"avecn € Netn > 1

1

x2

x"avecn € Zetn < -2

1

Jx

cos(x)

sin(x)

cos(ax + b)aveca #0

sin(ax + b) avec a # 0

0
P avec a #
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2.3 Formules d’intégration

Pour le tableau suivant, u désigne une fonction dérivable sur un intervalle I et C est une (fonction)

constante sur 1.

Fonction f

Primitives de f sur I

Condition éventuelle sur u

uuavecn € Netn > 1

/

u?

uuavecn € Zetn < -2

Exemples

Déterminer 'ensemble des primitives des fonctions f, g, h et k sur I'intervalle I correspondant.

f(x) =x*(x>=1)°

3x
90x) = ==
X
h(x) =
X =
x+ 1
k -~
(x) (x2 +2x +5)*

I=R
I=]1; +oo]
I=]2; +ool
I=R.
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